TISKOVA ZPRAVA

Obecnym cilem vyzkumného zaméru Diagnostika materiala, feSen¢ho v letech 2005-2011,
bylo zlepSeni wuzitnych vlastnosti a zvySeni zivotnosti, bezpeCnosti a spolehlivosti
konstrukcnich ¢asti dulezitych inzenyrskych d¢l, s aplikacemi ve strojnim primyslu (zejména
dopravni technice), energetice, chemickém primyslu apod. Volba koncepce a formulace cilii
vyzkumného zaméru vyzadovaly komplexni vyuziti odbornych a experimentalnich kapacit
Sesti kateder, pokryvajicich obor materidlového inZenyrstvi na &tyfech fakultach CVUT
Vv Praze.

V obecné roviné poskytlo feseni nové poznatky o fyzikalni podstaté degradacnich procest
probihajicich v télesech a konstrukcich pii exploataci v narocnych provoznich podminkach,
charakterizovanych jak mechanickym namahéanim, tak i u¢inky agresivniho prosttedi, vlivem
zmén teplotnich poli a dal§imi faktory. Vysledky tohoto vyzkumu umoznily napt. vytvofit
fraktografické atlasy s vysokym aplika¢nim potencidlem pii posuzovéani poruch redlnych
konstrukénich ¢asti. V oblasti kvantitativni fraktografie byly vyvinuty metody rekonstrukce
casového pritbéhu rozvoje tinavovych poruch, véetné vypracovani originalnich metod texturni
fraktografie, novych ve svétovém kontextu. Procesy porusovani geometricky slozitych téles
vystavenych cyklickému zatéZovani byly na PC modelovany numerickymi metodami.
Komplexni vyzkum strukturnich parametri podal zakladni informace pro vyuziti
technologicky perspektivnich materidll v primyslové praxi (zeolity, iontové vodice,
perovskity). Predpokladem bylo wupfesnéni diagnostiky texturnich transformaci
V hrubozrnnych kovovych materidlech a vyvoj metodik neutronové difrakce pro urceni
mikrostruktury a texturnich vlastnosti hornin a polymert. Pro vyzkum zékladnich fyzikalnich
a mechanickych vlastnosti struktur kovovych a polymernich materidld byly vyuZity
pocitacové simulace.

Velky daraz byl kladen na rozvoj experimentalnich metod pouZzivanych pro diagnostiku
faktori ovliviiuyjicich Zivotnost konstrukénich materiall kovovych 1 nekovovych, pro
stanoveni jejich optimalnich finalnich vlastnosti a docileni Uspor hmotnosti, energie a
nakladii. Vysledky vedly k navrhu metodického pokynu Statniho Ustavu pro jadernou
bezpecnost pro periodickou kontrolu svarovych spoji mezi tlakovou nadobou a primérnim
okruhem jadernych elektraren. V roce 2009 bylo v Ustavu materidlového inZenyrstvi FS
CVUT v Praze zaloZeno Inovaéni Centrum Diagnostiky A Materiali (ICDAM).

Soubézné probihal vyzkum zaméfeny na samovolny rast pfirodnich a technickych
nanostruktur, s navazujicim experimentalnim vyvojem technologickych procest a diagnostiky
pro elektroniku a elektromechanické systémy. Identifikace vlivu povrchového néboje
uhlikovych nanoc¢éstic umoznila ndvrh zplisobu fizeni samovolného ristu vodivych siti
S anizotropni vodivosti v polymerni matrici. Nové instalovany mikroskop atomarnich sil
(AFM) umoziiuje studovat jemnou morfologii vyvijenych kompozitnich materidll a
diagnostiku doplituje modelovani proudovych poli programem COMSOL - Multiphysics.
Vyznamnym vysledkem je vydani uzitného vzoru a zahrani¢niho patentu biomimetického
nano-aktuatoru.

V oblasti bezolovnatého pajeni a elektricky vodivého lepeni byla sledovdna optimalizace
procesu pajeni 1 lepeni z hlediska materidlového, procesniho 1 diagnostického. Byly
analyzovany vlivy, které dominantnim zplUsobem urcuji vlastnosti spoji, byly vyvinuty
diagnostické metody elektrickych a mechanickych parametria elektricky vodivych lepidel.
Byla vyvinuta a ovéfena novd diagnosticki metoda - hodnoceni nelinearity VA
charakteristiky adheznich spojt, ktera umoziuje sledovani zmén v kvalité spoju citlivéji, nez
doposud pouzivané méteni odporu.




Bylo navrZeno originalni vysvétleni tvorby ultrajemné substruktury v siln¢ plasticky
deformovanych materialech, kterd zptisobuje jejich vyjimecné vysokou pevnost. Podstatou
modelu je proces tvorby malych rozorientovanych oblasti materidlii se snizenym poctem
aktivnich skluzovych systému a potlaceni energeticky ndro¢ného multislipu.

Rada vysledki feSeni se uplatnila ve vyuce materidlového inZenyrstvi na celém CVUT
V Praze, Clenové tesitelského tymu dosahli zvySeni kvalifikace (3 jmenovani profesorem, 2
habilitovani docenti, 32 obhdjenych Ph.D., 49 Ing., 30 Bc.).

Pocet presentovanych vysledkt za obdobi 2005 — 2011 piesahl 1000 vystupi : ¢lanky v im-
paktovanych (149) a recenzovanych (80) Casopisech, 16 knih (nebo kapitol v knihach), 553
stati ve sbornicich, 13 patenti, 53 funkc¢nich vzord, 44 oponovanych vyzkumnych zprav a 108
jinych vystupi.

Dosazené vysledky 1 jejich ohlas v tuzemské a zahrani¢ni odborné komunité opraviuji zaver,
ze planované cile VZ “Diagnostika materialti” byly v plném rozsahu splnény.




