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TISKOVA ZPRAVA

Pfedmétem feSeni VZ bylo zkoumaéni vlastnosti a procesti poruSeni heterogennich materialii typu
kompoziti a biologickych struktur (tkani a organii), modelovani procesti v lidském téle a snizovani
rizika poruch dynamicky zatéZovanych pasivnich i aktivnich mechanickych systémd.

Vyvinuté ovérené modely kompozitnich struktur popisuji chovani v provoznich i meznich stavech
pti statickém i dynamickém zatézovani, umoziuji vySetiovat vliv materialovych charakteristik na
Siteni napétovych vin a optimalizovat orientaci vldken, kladeni vrstev a objemovy podil vldken
vzhledem K matrici. Vyvijené modely zahrnuji i konstrukce se zabudovanymi piezoelektrickymi
senzory a aktuatory pro identifikaci poruch a degradaci materialovych charakteristik béhem provozu,
Stanoveni zbytkové pevnosti, potlaceni nezddoucich vibraci a vylouceni ptipadné havarie.

Siroce aplikovatelné a presngj§i matematické modely tkani a organi umoziuji predikovat vlivy jejich
modifikaci a chovani v extrémnich podminkach. Modely biologickych struktur byly zdokonalovany
vyuzitim histologickych dat a aplikaci modernich metod pocitacové morfologie a zahrnutim vlivu
chemickych extrakci. Na poroelastickém modelu kosti byl zjistén vliv dynamického zatéZovani na
fyziologické faktory, které ovlivituji ristové a degradacni procesy.

Dvouskalova metoda pro vytvareni modelli materiald zohlednujici jejich mechanické chovani na
mikro-Skale umoznuje zahrnuti jevi jako napf. piedpéti, viskoelastické chovani mikrostruktury nebo
neafinni deformace do celkové mechanické odezvy modelu, coz je s klasickymi kontinudlnimi modely
znacn¢ problematické. Je proto vyuzitelnad zejména pro popis materialii s komplexni mikrostrukturou
jako jsou napf. biologické tkan¢, kompozity, polymerni materialy, nano-materialy, apod.

Modelovani procesi v lidském téle bylo zaméfeno na proudéni krve v cévach pii respektovani
interakce s elastickymi cévnimi sténami a vyuzito pro feSeni rustu a remodelace tkané krevnich cév.
Provedené numerické simulace pulzujiciho proudéni krve v modelech bypassu jsou vhodnym
nastrojem ke studiu pfic¢in vedoucich k selhdni nékterych typl implantovanych bypassovych stépi
spojenych se vznikem krevnich srazenin a ztratou jejich prichodnosti. Modelovani totalni nahrady
kolenniho kloubu vyustilo ve stanoveni citlivosti s ohledem na pfesnost nasazeni jednotlivych
komponent a na analyzu jejich vlivu na chovani okolnich kosti. Analyza deformaci tkani v oblasti
panevniho dna v pribéhu porodu umoznuje predikovat poranéni perinea.

V oblasti sniZzovani rizika poruch dynamicky zatéZovanych mechanickych systémii se vyzkum
zametil na aktivné fizené systémy, stochastické systémy s ndhodnymi a casové proménnymi
parametry nebo s nahodnym buzenim a na modelovani rozsahlych dynamickych systémi metodou
modalni syntézy s kondenzaci, nové vyvinutou na feSitelském pracovisti. Optimalnim rozmisténim
piezoelektrickych zéplat a optimalizaci jejich tvaru se podatilo efektivnéji tlumit vibrace a hluk
plosnych konstrukci. Byl zpracovan postup pro odhadovani mezi kritickych otacek v
pravdépodobnostnim smyslu a pro stabilitni analyzu a konstrukéni Gpravy turbinovych generatori. Pro
zvySeni presnosti obrabéni byl vyvinut model klikovych hiidelti s fizenymi podporovymi reakcemi.
Vyvinuté metody zalozené na dekompozici systému a modalnim pfistupu umoznily vySetfovat kmitani
a dynamické zatiZzeni rozsahlych mechanickych soustav s nelinedrnimi vazbami s aplikacemi na
vicestupnové ozubené pievody pii ztrat€ silového zabéru, na olopatkované disky s tfecimi ¢leny mezi
lopatkami, na jaderné reaktory buzené tlakovymi pulsacemi chladiva a na pohony kolejovych vozidel
pti poruchovych stavech.
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